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Trigger: de duurzaamheiddiscussie: de opwarming van de aarde, voorkomen van broeikasgassen.

Bij verbranding is CH4 een relatief schone fossiele brandstof. 
Volledig: CH4 + 2O2  > CO2 + 2 H2O
Onvolledig: 2 CH4 + O2  > 2 CO + 4 H2O

CH4 is zelf een broeikasgas 23 maal sterker dan CO2
CO is een zeer ongewenst giftig bijproduct bij onvolledige verbranding.

Bij verbranding wordt H2 gezien als een volledig schone brandstof:   
2 H2 + O2   > 2 H2O

Maar H2O (damp) wordt trouwens in de literatuur genoemd als een minstens even belangrijk 
broeikasgas als CO2!

“Nieuwe” brandstoffen



 CNG en LNG zijn varianten van CH4 (aardgas) 

 Waterstof, CNG en LNG zijn onhandelbaarder dan CH4 

en LPG: immers: óf hoge druk óf zeer lage temperatuur.

 LNG kent mengvormen van iets minder lage 

temperatuur maar dan oplopende druk.

 CNG: bij die zeer hoge drukken: superkritisch CH4.  

Waarom LNG, CNG en H2 niet 

eerder in beeld? 



Hoe neem ik een voldoende 

hoeveelheid van die gassen mee?
Onder druk Gekoeld gebonden

H2 veelal  (- 6%)* soms (-25%)** onderzoek

CH4 CH4 en 

CNG*** 

LNG(-10%)**** onderzoek

Onder druk Gekoeld

C3 H8/C4 H10 LPG ***** LPG******

*      < 70 bar , 200 bar

**    - 253 gr Celsius

***   >200 bar  

**** - 165 gr Celsius

*****  1- 7 bar

****** 0 tot – 40 gr Celsius 



 Zeer licht, 

 Zeer lage ontstekingsenergie (hoge ontstekingskans

 Omgekeerd joules thomson-effect.

 Waterstof corrosie. 

Eigenschappen H2 die er toe doen











LPG  onder eigen dampdruk

Forse uitstroming of BLEVE > sterke initiële 

adiabatische verdamping. Ontsteking fakkel of vuurbal. 

Kans vertraagde ontsteking flashfire of deflagratie.

LPG gekoeld

Uitstroming > initiële verdamping vanaf warme 

ondergrond, gevolgd door rustige verdamping vanaf 

afgekoelde ondergrond. Cryogene schade 

Kans ontsteken: plasbrand.  Kleine kans vertraagd 

ontsteken: flash fire en deflagratie. 

De scenariogang LPG





 H2 zeer krachtige uitstroming > daarna lichter dan lucht gas. Veelal 
ontsteking: fakkel.

 CNG zeer krachtige uitstroming/ fysische explosie  mogelijk eerst nog 
zwaarder dan lucht dan via neutraal gas lichter dan lucht gas.
Ontstekingskans: fakkel of vuurbal. Kans vertraagd ontsteken flash fire en 
deflagratie.      

 LNG uitstroming > plasvorming > initiële forse verdamping vanaf warme 
ondergrond, gevolgd door rustige verdamping vanaf afgekoelde ondergrond. 
Cryogene schade.
Kans ontsteken plasbrand.  Kleine kans vertraagd ontsteken flash fire en 
deflagratie.  

De scenariogang H2, CNG en LNG







 H2

Grotere kans,  kleiner gevolg

Grotere 10e-6 contour,  kleiner schadegebied

 CNG

Kleinere kans groter gevolg

Kleinere 10e-6 contour, groter schadegebied

 LNG

Lagere kans, kleiner gevolg

Kleinere 10e-6 contour, kleiner schadegebied

Risico’s, kans en gevolg t.o.v. LPG



 Geen wijziging in de nu gehanteerde zones: 30 m vanwege 
brandbare vloeistoffen en 200 m vanwege brandbare gassen.

 Mogelijk vanwege toekomstig toenemend LNG gebruik ten koste 
van LPG gebruik zou de zone van 200 meter kleiner kunnen.

Voorspellingen rijden op H2 en CNG of LNG

 Zelfde voorzorgen als bij LPG, zoals risico’s van parkeren inpandig.

 Bij LNG cryogeen letsel (brandwonden) 

Voorspellingen voor Basisnet:





Vragen?
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